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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Technologii Chemicznej

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Chemia analityczna i instrumentalna
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogodlnoakademicki, praktyczny)

Inzynieria Chemiczna i Procesowa ogoblnoakademicki 2/3

Sciezka obieralnosci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polskim obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
pierwszy stacjonarna

Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
Obszar(y) ksztatcenia Podziat ECTS (liczba i %)
Nauki techniczne 4 - 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Agnieszka Zgota-Grzeskowiak

e-mail: agnieszka.zgola-grzeskowiak@put.poznan.pl
tel. 616652033

Wydziat Technologii Chemicznej

ul. Berdychowo 4 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Student ma uporzgdkowang wiedze z zakresu chemii nieorganicznej,
podstawowe wiadomosci o wiasciwosciach zwigzkow chemicznych
uzyskane w ramach realizacji programu zaje¢ z chemii ogdlne;j i
nieorganicznej. Student powinien posiadac¢ wiedze i umiejetnosci zdobyte w
ramach przedmiotu matematyka niezbedne w obliczeniach chemicznych.

1 Wiedza:

Student postuguje sie podstawowg aparaturg chemiczng i szktem

2 Umiejetnosci: laboratoryjnym.

3 Kompetencje | Student rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
spoteczne kompetencji zawodowych i osobistych.

Cel przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z podstawowymi, klasycznymi technikami i metodami stosowanymi w analizie
iloSciowej. Nauczenie poprawnego sposobu postepowania w stosowanych w laboratorium metodach
analizy ilosciowej, a takze nabycie biegtosci w obliczeniach analitycznych.

Pozyskanie wiedzy na temat technik instrumentalnych (oméwienie podstawowych praw
fizykochemicznych wykorzystywanych w przedstawianych technikach instrumentalnych, zapoznanie
z zasadg dziatania aparatéw, omoéwienie podstawowych regut wykonania oznaczen i analizy).

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. K_WO03 Ma uporzgdkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie chemii
analitycznej. Student rozréznia i potrafi oceni¢ mozliwo$¢ wykorzystania danej metody
analitycznej i/lub techniki instrumentalnej.

2. K_WAO07 Zna podstawy dziatania uktadéw kontrolno-pomiarowych. Rozumie zasade dziatania
aparatury wykorzystywanej w technikach instrumentalnych

Umiejetnosci:

1. K _UO8 Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ proste eksperymenty oraz zinterpretowac ich wyniki i
wyciggna¢ wnioski. Dobiera i stosuje metody i techniki analityczne w analizie jakosciowej i
iloSciowej. Posiada umiejetnos¢ wykonywania oznaczen jakosciowych i ilosciowych.

2. K_UO05 Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie.

3. K Ul2 Przestrzega zasad BHP, zna zasady pracy w laboratorium analitycznym.
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Kompetencje spoteczne:

1. K_KO1 Rozumie potrzebe samoksztatcenia i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych.

2. K_KO03 Ma swiadomos$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad
etyki zawodowej

3. K_K04 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowosé podporzgdkowania
sie pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Sprawdziany zaliczeniowe z kazdego z czterech dziatdw chemii analitycznej (alkacymetria,
redoksymetria, kompleksometria i analiza strgceniowa). Sprawozdania pisemne z wykonanych
cwiczen

Ustna i pisemna kontrola wiedzy studenta przed rozpoczeciem zajec¢ laboratoryjnych z analizy
instrumentalnej. Sprawozdania pisemne z wykonanych éwiczen.

Egzamin na koniec semestru obejmujgcy chemii analityczng i instrumentalna.

Tresci programowe

W czesci dotyczacej chemii analitycznej

Praktyczne aspekty chemii analitycznej: podstawy chemii roztworow: aktywnos¢ jonowa oraz sita
jonowa w roztworach mocnych i stabych elektrolitow; rwnowaga w reakcjach kwas-zasada,
utlenienia i redukcji, kompleksowania i strgcania osadow; metody i techniki analizy objeto$ciowej
(krzywe miareczkowania, wskazniki, obliczenia analityczne w miareczkowaniu alkacymetrycznym,
redoksymetrycznym, kompleksometrycznym i stragceniowym):

1. Analiza i ocena zagrozen wystepujgcych w procesach pracy. Ocena ryzyka.
2. Analiza objetosciowa oparta na reakcjach:

e Kwas - zasada
Oznaczanie kwasowosci ogolnej wody.
e Utlenienia i redukcji
Redoksymetrycznego oznaczania miedzi.
o Kompleksowania
Wspétoznacznie jonéw Ca”* i Mg®" i obliczanie twardosci wody.
e Strgcania osadow
Oznaczanie chlorkéw metodg Mohra.
W czesci dotyczgcej analizy instrumentalnej

Podstawy teoretyczne zjawisk fizykochemicznych prowadzgcych do powstania mierzonego sygnatu
analitycznego w analizie instrumentalnej. Sposoby pomiaru sygnatu, analityczna charakterystyka
metody, zastosowanie danej metody. Absorpcyjna i emisyjna spektrometria atomowa,
spektrofotometria absorpcyjna UV i VIS, metody elektrochemiczne, chromatograficzne.

1. Elektrody jonoselelktywne — llosciowe oznaczanie jonéw fluorkowych w pascie do zebéw oraz w
wodzie wodociggowe;.

2. Woltamperometryczne oznaczanie kadmu lub otowiu na elektrodzie btonkowej

3. Chromatografia gazowa — optymalizacja parametréw oznaczenia wybranej mieszaniny zwigzkéw
organicznych

4. Absorpcyjna spektrometria atomowa — ilosciowe oznaczanie manganu w $ciekach
5. Spektrofotometria — oznaczanie zawartosci azotu azotynowego w wodzie.

strona2z3




http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Technologii Chemicznej

Literatura podstawowa:
1. A. Cyganski, Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, WNT, Warszawa 1995

2. D.A. Skoog, D.M. West, F.J.Holler, S.R. Crouch, Podstawy chemii analitycznej, T. 1i 2, PWN,
Warszawa 2006

3. A. Cyganski, Podstawy metod elektroanalitycznych, WNT, 1999

4. J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia Analityczna. Analiza Instrumentalna, T1, 2, T.3, PWN,
Warszawa 1985

5. A. Cyganski, Chemiczne metody analizy ilosciowej, WNT, Warszawa 2005
6. M. Wesotowski, K. Szefer, D. Zimna, Zbiér zadah z analizy chemicznej, WNT Warszawa 2002
Literatura uzupetniajaca:

1. J. Dojlido, J. Zerbe, Instrumentalne metody badania wody i $ciekow, Arkady, Warszawa 1997
2. W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa 2002
3. A. Hulanicki, Reakcje kwaséw i zasad w chemii analitycznej, PWN, Warszawa 1992

4.H. Elbanowska, J. Zerbe, J. Siepak, Fizyczno — chemiczne badania wod, Wydawnictwo Naukowe
UAM, Poznan 1999

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. wyktad 30
2. konsultacje do wyktadu 7
3. konsultacje do laboratorium 6
4. przygotowanie do laboratorium 12
5. laboratorium 30
6. przygotowanie do egzaminu 18
7. egzamin 2

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

tgczny naktad pracy 105 4
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 75 0
Zajecia o charakterze praktycznym 30 0
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